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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1933
Maiopolskl Szpltgl Choréb Ptuc i Rehabilitacji 1.4 Adres budynku
1.3. Inwestor (nazwa lub  |im- Edmunda Wojtyty
imie i nazwisko, adres do |Kolejowa 1a ul. Kolejowa 1a
korespondencii) 32-310, Jaroszowiec kod 32-310
miejscowosé Jaroszowiec
tel. / fax.: 326428090 powiat olkuski
PESEL* wojewodztwo matopolskie
2, Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Doradztwo i Ustugi Sp. z 0.0.
ul. Szlak 77/222
31-153 Krakow
REGON 120781763, NIP 945 211 54 33
tel.: 502 536 075
3. Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

1. ul. Por. Halszki 24 / 2
30-611 Krakow
woj. matopolskie

NIP: 922-166-89-13

mgr inZ.
Andrzej CZOP

mgr inz. Elektroniki, Elektrotechniki i Automatyki

Audytor Energetyczny - Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych nr leg. 1988

Uprawniony do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw
nr MI/SE/13699/2017

Audytor Energetyczny
/m@?/ini. An rzej?
nr uprawnien MI/SE/13 69/2017

Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych log. rve 1988

4, Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac przy opracowaniu, posiadane kwalifikacje

Lp.

Imig i nazwisko

Zakres udziatu w
opracowaniu audytu

Posiadane kwalifikacje (ew. uprawnienia)

Miejscowos$¢ i data wykonania opracowania

Krakéw, 19.02.2025r.
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan po modernizacji

1. Dane og6lne budynku Stan przed modernizacja (wybrany wariant)
1.|Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacii 4+piwnice 4+piwnice
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 16 210,00 16 210,00
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4 429,00 4 429,00

Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan
5.0 R, 0 0
publicznych przez organy administracji publicznej [m?2]
6.|Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0% 0%
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.|Liczba o0sdb uzytkujgacych budynek 210 210
9.|Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe; gazowa kottownia lokalna pompa Ci:g::r;;mtalacja
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku gazowa kottownia lokalna pompa ciepta
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,27 0,27
12.|Powierzchnia budynku netto [m2] 4.705,56 4705,56

2, Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane U [W/(mzK)]
1.|Sciany zewnetrzne 0,20 0,20
2 Dach / stropodach/ strop pod nieogrz. stropodach

. . . . 0,31 0,13

poddaszami lub nad przejazdami

3.[Stropy: na piwnica, nad przejazdem

4 Podloga W pom. ogrzewanych: na gruncie, 042 042
zagtebiona

5.|0kna, drzwi balkonowe 1,40 1,40

6.|Drzwi zewngtrzne/bramy wejsciowe 1,60 1,30

7.|Sciana w gruncie 0,51 0,20

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego, wspétczynniki przerw w ogrzewaniu n
1.|Sprawnos¢ wytwarzania NHg 0,94 2,60
2.|Sprawnos¢ przesytania NHg 0,96 0,96
3.[Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,88 0,93
4.|Sprawnos¢ akumulacii NHs 1,00 0,95
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia ~ w, 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 1,00

4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej nyi
1.|Sprawnos¢ wytwarzania Nwg 0,65 2,60
2.|Sprawnos¢ przesytania Nwd 0,70 0,70
3.[Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania Nwe 1,00 1,00
4.|Sprawnos¢ akumulacii Nws 0,85 0,85
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Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji
(wybrany wariant)

grawitacyjna, mechaniczna

grawitacyjna, mechaniczna

1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna . . . .
nawiewno-wywiewna nawiewno-wywiewna

2.|Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka, centrala wentylacyjna stolarka, rekuperacja

3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 0,0 15000,0

4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,00 0,93
Charakterystyka energetyczna budynku

1.|0Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 297,140 265,520

9 O_bllczenul)wa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody 28,342 7131
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3.|uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1362,00 952,40
Qg [GJIrOK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4. [uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 1732,82 430,95
[GJIrok]

5 Rgczne opllczenlowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 365,74 89,73
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. [standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych 1388,00 -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7.|(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 200,00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku -

8.|bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 85,422 59,733
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku z

9.]uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 108,679 27,028
[kWh/(m?rok)]

10.|Udziat odnawialnych Zrodet energii [%] 0,0% 55,7%

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1 QJ ciepta do qgrzewanla budynku (opfata zmienna zwigzana z 134.14 134.14
dystrybucja i przesytem ciepta) [zH/GJ]
Koszt 1MW mocy zamowionej na ogrzewanie na m-c (stata optata

2. " 0,00 0,00
zwigzana z dystrybucjg i przesytem mocy) [zH/(MW)]

3.|Koszt przygotowania 1m® cieptej wody uzytkowej [zt/m’] 23,25 5,70
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowania cieptej wody uzytkowej na

' 0,00 0,00
miesiac [zt/(MW m-c)]

5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1m? pow. uzytkowej [z#(m?m-c)] 4,37 1,09

6.[Miesieczna optata abonamentowa na ogrzewanie [zl/m-c] 0,00 0,00

7.Inne: Cena energii elektrycznej [zkWh] 1,05 1,05
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8.1 Wskazniki dla.opty-malnego wariantu przedsiewziecia Stan przed modernizacja Stan po moderr]izacji
termomodernizacyjnego (wybrany wariant)
EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg

| kWhi(m2-rok)] 182,19 57,27
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
‘[energie pierwotng [kWh/(m2-rok)] 27120 28,64
.|Zmniejszenie zapotrzebowania na energie koncowg cieping i elektryczna [%] 68,56%
.[Zmniejszenie zapotrzebowania na en. koricowa cieplng i elektryczng [GJ/rok] 1 991,69
warto$¢ %

| Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej [toe/rok] 47,571 68,56%
.[Uniknieta emisja CO, [ton réwnowaznika CO,/rok] 185,24 68,39%
.|Roczne oszczedno$ci kosztéw energii [zHrok] 314 436,61 67,88%

. . N 330,00 cieplna
M tal ZE h t kW

oc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji [kW] 50,00 clektryczna
8.2 Charakterystylka ek-onomlczna przedsiewziecia netto brutto
termomodernizacyjnego
. Eto'szty catkowite p.rzedS|Qw2|QC|a termomodernizacyjnego, bez kosztéw,o 3249 519,71 3 996 909,24
6rych mowa w wierszu 2 [zf]
. I’(o’szty zaku;zu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego 450 95819 554 678,57
zrodta energii 2]
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii
.|w tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub 13,9%
modernizacji instalacjiodnawialnego zrodta energii [%]
.|Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK / NIE NIE
.|Premia termomodernizacyjna [zf] 1239 041,86
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TABELA 3. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

3.1. Dane ogéine budynku

. . Powierzchnia pom.
1.|Technologia budynku tradycyjna 8. chiodzonych 0
Budynek Powierzchnia pom.
2.|- szeregowy wolnostojacy 9. ogrzewanych na 0
- wolnostojacy poddaszu uzytkowym
3.|Budynek podpiwniczon tak
ynetpodp y pozostate dane:
4| Wysokosc kondygnac 37 10.|Rok budowy 1933
netto
5.|Kubatura budynku 24500,0 11.|Liczba kondygnacji 4+piwnice
6. Powierzchnia pom. 44290 12, Kubatura pomieszczen 16210,0
ogrzewanych ogrzewanych
7.|Liczba klatek schodowych 2 13.|Liczba mieszkan /lokali 0
3.2. Opis techniczny podstawowych elementow konstrukcyjnych budynku
Sciany ocieplone weing mineralng o grubosci 14 cm. Sciany w gruncie docieplone styrodurem, jest hydroizolacja.
Dach kryty styropapa o grubo$ci 14-16 cm oraz papq
termozgrzewalng, miejscami przecieka.
okna pojedyncze drewniane z napowietrzeniem oraz okna z PCV z 2008r. Stan dobry
drzwi zewnetrzne z 2008 r. stalowe i PCV, przeszklone, stan techniczny zly
TABELA 4. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU
Lp. Rodzaj danych Jednostka Dane
1.[Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby c.o. kW 0,00
2.|Zamowiona moc cieplna na potrzeby ¢.w.u. (Ggu) kW 0,00
3.|Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. kW 297,14
4.|Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW 28,34
5.|Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kW 0,00
6. Roczne zapotrzepowanle na’ qep’;o w standardowym sezonie grzewczym Glrok 136200
bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego
7 Roczne z.apc‘)trzebowanle'nai ciepto w standardowym sezonie grzewczym z Glrok 1732.82
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
8. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych GJirok 1388,00
obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
9. [(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu GJirok 200,00

ciepta)
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4.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych
1.|Typ instalacii centralna, wodna
2.|Parametry pracy instalacji 80/60
3.|Przewody w instalacji stalowe
4.|Stan izolacji przewoddéw brak izolacji
5.|Rodzaj grzejnikow stalowe plytowe
6.|Ostoniecie grzejnikéw brak
7.|Zawory termostatyczne czesciowo zdekompletowane
8.|Zawory podpionowe tak
9.|Odpowietrzenie instalacji automatyczne w pionach
10.|Naczynie wzbiorcze tak
11.|Zabezpieczenie instalacji tak
12.|Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe 7dni / 24 godzin
13.|Modernizacja instalacji (po 1984 roku) tak
Wartosci wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
16.|Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHg 0,94
17.|Srednia sezonowa sprawno$¢ przesyhu ciepta NHg 0,96
18.|Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania NHe 0,88
19.|Srednia sezonowa sprawno$é akumulagji ciepta NHs 1,00
20.|Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu NHitot 0,79
21.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
22.{Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
4.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane
1.|Rodzaj instalacji cieptej wody centralny, kotlownia lokalna
2.|Parametry pracy instalacii 55/10
3.|Udziat OZE 0%
4.|Przewody instalacii i ich izolacja stalowa
5.|Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji cyrkulacja bez przerw
6.|Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc) 3 zasobniki o poj. 1500 |. nowe z 2023 r.
7.|0Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze) brak

4.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

2 kotty gazowe Viessmann VITOCROSSAL 300 i VITOPLEX 300 - zainst. w 2005 r.; moc zrodta ciepta CO: 370 + 449kWkW; no$nik energii - gaz
ziemny; parametry pracy instalacji CO: 80/60 st. C, Grzejniki stalowe ptytowe z 2005 r., Zawory termostatyczne zamontowane na grzejnikach, 2005 r. w
czesci zdekompletowane z powodu kradziezy, zamontowane regulacyjne zawory podpionowe., Automatyka pogodowa w kottowni. Odpowietrzniki na

pionach. Instalacja zaizolowana.
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4.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp.

Rodzaj danych

Dane

Rodzaj wentylacji

grawitacyjna oraz mechaniczna nawiewno-wywiewna

Strumienr powietrza wentylacyjnego mh

15000,0

Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta MISTRAL 2x1600 i 2000, brak wentylacji i klimatyzacji w jadalni i kuchni.

4.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

1.|Cena energii elektrycznej ZHkWh 1,05

Dane o$wietlenia (moce, zestawienie zrodet Swiatta) flos¢ moc jednostkowa moc
’ [szt] (W] W]

kinkiety nascienne 180 36 6480
oprawy $wietlowkowe rastowe 60x60 252 72 18 144
oprawy $wietlowkowe rastowe 60x30 10 36 360
oprawy $wietlowkowe liniowe 120 71 48 3408

9 lampy sufitowe - zarowe 5 60 300
RAZEM 518 28 692
Powierzchnia pomieszczeh wyposazonych w system 9

3. . L . m 4429
wbudowane;j instalacji o$wietlenia

4.|Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Py Wim? 6,48

Zrodtami $wiatta sq Swietlowki w oprawach rastrowych, $wietlowki kompaktowe energooszczedne, zaréwki tradycyjne zarowe, zarowki
energooszczedne. Instalacja o$wietleniowa kwalifikuje sie do modernizacii

strona 9



Audyt efektywnos$ci energetycznej - MSChPIR Jaroszowice ul. Kolejowa 1a

TABELA 5. WYKAZ USPRAWNIEN (ROZWIAZAN) | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

L.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
P1 S Bez zmian
U= 020  WimK)
P2 SPO Sciany przylegajace do gruntu - przegroda do termomodernizacji
U= 051  WimK) '
P3 DS. A
Stropodach - przegroda do termomodernizacji
1, U= 031 Wim2K) pocach - przeg :
P4 PPG
Bez zmian
U= 0,42 W/(m2K)
P5 Przegroda 5 . - .
Przegroda nie do termomodernizacji ze wzgl. ekonoicznych
U= 100 WimK) J ) 28 Weg Y
2 okna pojedyncze drewniane z napowietrzeniem oraz okna z Bez zmian
) PCV z 2008r. Stan dobry
drzwi zewnetrzne z 2008 r. stalowe i PCV, przeszklone, stan . .
3. . Wymiana drzwi na nowe
techniczny zty
2 kotty gazowe Viessmann VITOCROSSAL 300 i
VITOPLEX 300 - zainst. w 2005 r.; moc zrédta ciepta CO:
370 + 449kWKW; nosnik energii - gaz ziemny; parametry
pracy instalacji CO: 80/60 st. C, Grzejniki stalowe ptytowe z . . . . .
Zmiana zrédia ciepta na gruntowg pompe ciepta zasilang z
4, 2005 r., Zawory termostatyczne zamontowane na K taniem instalacii fotowoltai :
grzejnikach, 2005 r. w czeSci zdekompletowane z powodu wyKorzystaniem Instaiacyi folowoltaiczney
kradziezy, zamontowane regulacyjne zawory podpionowe.,
Automatyka pogodowa w kottowni. Odpowietrzniki na
pionach. Instalacja zaizolowana.
VITOTRANS 333 - zainst. w 2005 r.; moc zrédta ciepta
CWU: 43,7 kWKW, n osn.'k energii - gaz ziemny, instalacja Wykorzystanie Zrédta ciepta instalacji CO do przygotowania CWU,
5. centralna z cyrkulacjg dziatajacq okresowo, zawory bud instalacii sol .
podpionowe, instalacja opomiarowana, 3 zasobniki o poj. udowa Instalacyl solarney
1500 |. nowe z 2023 r.
Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta MISTRAL
6. 2x1600 i 2000, brak wentylacji i klimatyzacji w jadalni i Budowa instalacji wentylacji w jadalni i kuchni z funkcja klimatyzacji.
kuchni.
Zrédtami $wiatta s $wietlowki w oprawach rastrowych,
7. SWIEﬂO\{VkI Ifompakt(.)we’ engrgooszczedne, zarowki . Wymiana Zrodet Swiatta na lampy LED
tradycyjne Zarowe, Zaréwki energooszczedne. Instalacja
o$wietleniowa kwalifikuje si¢ do modernizacji
8. Klimatyzacja Brak instalacji
9. Duze zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne. Budowa instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii.
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TABELA 6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

6.1. Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol Jednostki | Stan przed modernizacja St(?n:‘yg:)ar:;ev:rr?ai?t; i
1 Obliczeniowa temperatura £ °C 20,00 20,00
zewnetrzna
9 T(.amperatura wewnetrzna lokale {, °C 20,00 20,00
uzytkowe
3. Temperatura wewnetrzna klatka t, °C 20,00 20,00
schodowa
4.[Temperatura wewnetrzna piwnice tow °C 20,00 20,00
5 Stopniodni ogrzewania przegrody D dzieft Klrok 3702 3702
zewngtrzne
6. Stopniodni ogrzewania klatka SDy dzieft Klrok 3702 3702
schodowa
7.|Stopniodni ogrzewania piwnica SDyy, | dzien Kirok 2814 2814
udziat n-tego Zrédta ciepta w
8.|zapotrzebowaniu na ciepto przed i po| X, X - 1 1
termomodernizacji
udziat n-tego Zrddta ciepta w
9.|zapotrzebowaniu na moc cieping Yor V1 - 1 1
przed i po termomodernizacii
6.1.1 Jednostkowe optaty za moc zaméwiong i zuzyte ciepto )*
Optaty przed modernizacja Cena netto Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt), [z/GJ] 109,06 134,14
Stata optata miesieczna za moc zamdwiong (dystrybucja + przesyt),
o 0,00 0,00
[2/(MWxmiesigc)]
Optata abonamentowa, [zt/m-c] 0,00 0,00
Optaty po modernizacji Cena netto Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt), [z/GJ] 109,06 134,14
Stata optata miesieczna za moc zamdwiong (dystrybucja + przesyt),
o 0,00 0,00
[2/(MWxmiesigc)]
Optata abonamentowa, [zt/m-c] 0,00 0,00

*) - jednostkowe optaty przyjeto na podstawie faktur za media za pazdziernik 2024 r.

6.1.2 Inne optaty i taryfy (kalkulacja kosztow zmiennych i statych)
Cena energii elektryczne;: 1,05 zkWh
Taryfa C11, B23

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

Obliczeniowe temperatury wewnetrzne, to temperatury normowe zapewniajace komfort ciepiny w budynku. Obliczeniowe temperatury zewnetrzne zostaty
przyjete na podstawie wieloletnich $rednich temperatur wystepujacych danym rejonie i strefie klimatycznej. Liczba stopniodni wyliczona zostata na
podstawie wzorow zawartych w Rozporzadzeniu w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego. Jednostkowe opfaty za moc
zamowiong i zuzyte ciepto obliczono na podstawie obowigzujacych taryf i danych (faktur za ogrzewanie i energie elektryczna) przekazanych przez osoby
upnowaznione do kontaktu.
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TABELA 7. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH SCIAN ZEWNETRZNYCH

7.1. Okreslenie optymalnego rozwigzania zmniejszajacego straty ciepta

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

SPO

$ciany przylegajace do gruntu

Dane do obliczen:
1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Astrat =

Akoszt =

SD =

styrodur XPS

wsp. A

909,87 m?
909,87 m?
3701,90 dzieri Kirok

0,035 W/imK

Rozwigzanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta Ucmax

zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2021

Rozwigzanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 1 cm wiekszej niz w rozwigzaniu 1

Lp. _ Stan R1 R2 R3 R4
istniejacy
1. Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [cm] 10 11 12 13
2. Wspotezynnik przenikania ciepta przed i po termomodernizacji, U,
9 0,505 0,207 0,195 0,185 0,176
[W/(mK)]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania ciepta 146.96 6016 56.81 53 80 5111
Qous Quy = 8,64 10° SD Ay U, [GUIrok] ’ ’ ’ ’ '
4. Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez przenikanie 0018379 0007524 0.007104 0.006729 0.006391
Gousi1u = 10° Agigt (tuorto) Ug [MW] ’ ’ ’ ’ ’
. , . - i + i
5. Roczna oszczedno$é kosztow energii AOyy = (Qqu-Qqy)0,+12(qgy 1164350 | 12003,64 | 1249615 | 1285827
Q1u)om [Z’f/rOk]
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cjeqy [2Hm?] 960,00 966,00 972,00 978,00
7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Aygst Ciean [21] 873475,20 | 878 934,42 | 884 393,64 | 889 852,86
8. Prosty czas zwrotu SPBT = Ny/AQ,, [lata] 75,02 72,68 70,77 69,20
Podstawa przyjetych warto$ci Ny: zapytania cenowe
Wybrane rozwiazanie: R2 Koszt rozwigzania, zt 878 934,42 SPBT = 72,68 lat

Odkrywka $cian podpiwniczenia i wykonanie hydroizolaciji oraz ocieplenia $cian przylegajacych do gruntu
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7.2. Okreslenie optymalnego rozwigzania zmniejszajacego straty ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku

Dane do obliczen:

1. Powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
2. Powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Rozpatrywane rozwigzania ocieplenia:

Przegroda (symbol) | DS.
stropodach

Astrat= 958170 m2

Aosat = 958,70 m?

SD = 3701,90 dzien K/rok

styropapa

wsp. A 0,035 W/mK

Rozwigzanie 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta U ., zgodnie

z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021

Rozwigzanie 2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji 1 cm wigkszej niz w rozwigzaniu 1

Lp. _ Stan R1 R R3 R4
istniejacy

1. Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej, d [cm] - 12 13 14 15
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta przed i po termomodernizacji,

2 0,312 0,151 0,145 0,139 0,133
U, [WI(m*K)]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania 95 67 46.22 143 4256 40,93
ciepta Qqy, Qq = 8,64 10 SD Agya U, [GU/IroK] ’ ’ ’ ’ ’
4. Roczne zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez 0011965 | 0.005781 | 0005542 | 0.005322 0.005118
przenikanie Gy, 1y = 10° Agra (tuo-tzo) Us MW] ’ ’ ’ ’ ’
5. Roczna o0szczedno$¢ kosztéw energii AO,y = (Qqy-

- 6632,63 | 6888,65 7124,37 7 342,11

Q1u)02+12(qou-q1u) O, [2tIrok]
6. Cena jednostkowa usprawnienia Cig, [zi/mz] - 578,00 584,50 591,00 597,50
7. Koszt realizacji usprawnienia Ny = Ayoszt Cieqn [21] - 554 128,60 | 560 360,15 | 566 591,70 | 572 823,25
8. Prosty czas zwrotu SPBT = N/AQ,, [lata] - 83,55 81,35 79,53 78,02
Podstawa przyjetych wartosci Ny: zapytania cenowe
Wybrane rozwigzanie: R4 Koszt rozwigzania, zt 572 823,25 SPBT = 78,02 lat

Na dachu planuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej oraz solarnej - prace zwigzane z poprawa szczelno$ci dachu i docpiepniem nalezy skoordynowac.
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TABELA 8. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH WYMIANY OKIEN

8.1. Okreslenie optymalnego rozwigzania polegajacego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przegroda (symbol) | 0z

okna zewnetrzne

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien

2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego

3. Liczba stopniodni ogrzewania

4. Wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy

Nie planuje sie termomodernizacji okien

K= 967,28 m?
Viom = 14776,51 m®
SD= 0,00 dzien K/rok
Uook = 1,40 W/(m?K)
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TABELA 9. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH WYMIANY DRZWI

9.1. Okreslenie optymalnego rozwiazania polegajacego na wymianie drzwi  |Przegroda (symbol) | DZ

oraz poprawie systemu wentylacyjnego drzwi zewngtrzne

Dane do obliczen

1. Powierzchnia drzwi Ay= 14,63 m?

2. Projektowany strumieri powietrza wentylacyjnego Viom = 223,49 m?

3. Liczba stopniodni ogrzewania SD = 3701,90 dzien K/rok
4. Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejacy Ugg = 1,60 W/(m?K)

Rozpatrywane rozwigzania usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspétczynnikach Uy.
Rozwigzanie 1 - drzwi o wspdtczynniku przenikania ciepta Ud zgodnie z WT 2021

Rozwigzanie 2 - drzwi o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta

Rozwigzanie 3 - drzwi o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta

R1 R2 R
L.p. Symbol Jednostki | . S.ta.n 3
istniejacy
WT2021
1. Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi U W/(m?*K) 1,60 1,3 1,2 1,1
, o . . c [-] - 1,0 0,9 0,9 0,9

2. Wspot ki korek dl tyl

spotczynniki korekcyjne dla wentylacii . - 10 10 10 10
3. Roczne zapotrzepowgnlg na ciepto na pokrycie Q GJlrok 749 6,08 5,62 515

strat przez przenikania ciepta
4, Roczng zapotrzeb'oyvame na ciepto na pokrycie Q GJlrok 24.32 2189 2189 2189
strat nieszczelnosci

5. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qqy GJIrok 31,81 27,97 27,51 27,04
6. Roczne zapotrzebowanie na moc Qo MW 0,001 0,001 0,001 0,001
7. Roczne zapotrzebowanie na moc (o] MW 0,003 0,003 0,003 0,003
8. Roczne zapotrzebowanie na moc Qqy MW 0,003976 | 0,003800 | 0,003742 0,003683
9. Roczna oszczedno$¢ kosztdw energii dOy zt/ rok 514,58 577,35 640,12
10. Koszt jednostkowy drzwi Cied zt/ m? 2500,00 3000,00 3500,00
11. Koszt wymiany drzwi Nok zt 36575,00 | 43890,00 51205,00
12. Koszt modernizacji wentylacii Nient zt 0,00 0,00 0,00
13. Koszt catkowity Ny z 36575,00 | 43890,00 51205,00
14. Prosty czas zwrotu SPBT lat 71,08 76,02 79,99
Podstawa przyjetych wartosci Ny: zapytania cenowe
Wybrane rozwigzanie: R1 Koszt rozwigzania, zt 36 575,00 SPBT = 71,08 lat
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TABELA 10. KARTA OBLICZENIA MOCY | ENERGII DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Przedsiewziecie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

do przygotowania cieptej wody uzytkow

ej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacii

1. Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,, dm*m%doba 1,31 1,31

2. Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af m? 4 429,00 4 429,00

3. Obliczeniowa temperatura wody w zaworze, 6., °c 55 55

4. Temperatura wody przed podgrzaniem, 6, oc 10 10

5. Wspotczynnik korekeyjny kg - 0,36 0,36

6. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Qw, g kWh/rok 39 622,34 38 632,99
Zrédka energii do przygotowania c.w.u. | Nieodnawialne OZE Nieodnawialne OZE

7. Srednia roczna sprawno$é wytwarzania ciepta, Nwg - 0,65 2,60

8. Srednia roczna sprawno$¢ przesytu cieptej wody, N, q - 0,70 0,70

9. Srednia roczna sprawno$é akumulacji, n,, s - 0,85 0,85

:] Se Srednia roczna sprawno$¢ sezonowa wykorzystania, i 1,00 1,00

11. Srednia roczna sprawnos¢ catkowita, N, o - 0,39 1,55

12. roczne zapotrzebowanie ciepta koicowego, Qyw kWh/rok 101 595,8 0,0 24 9245

13. roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego, Quw GJlrok 365,74 0,00 89,73

é t ;umaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego, KWhirok 101 595,75 24 924 51

é 5K ;umaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego, GJlrok 365,74 89.73

Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

: ;{Es\::it@\?/e dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dm¥im?*doba 131 131

17. ilos¢ osob, Li 0s 210 210

18. czas uzytkowania, tg doba 365 365

:) 3a§;ii?|$hg:rodzmowe zapotrzebowanie na c.w.u. w wdh 058 0,58

20. wsp godz. nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u., N, - 2,53 2,53

21. zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m° wody Qg,jes GJm® 0,18 0,04

22. wspdtczynnik akumulacyjnosci o) 1,00 1,00

23. wspdtczynnik redukgji y=1/((Nh-1)*@+1) 0,40 0,40

24. maksymalna moc na potrzeby c.w.u. Qowumax kW 71,65 18,03

25. $rednia moc na potrzeby c.w.u. Qowuér kW 28,34 713
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TABELA 11. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Ocena przedsiewzigcia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koAcowego Q= 365,74 GJirok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. Jewer= 0,02834 MW

Rozpatrywane sg nastepujgce usprawnienia instalacji c.w.u.

Wykorzystanie zrodta ciepta instalacji CO do przygotowania CWU, budowa instalacji solarnej

Instalacja zasobnika CWU zasilanego z pompy ciepta, modernizacja instalacji CWU , instalacja solarna o0 mocy 30 kW z zabezpieczeniem przed
przegrzaniem. Zasobnik CWU (magazyn energii PCM) powinien by¢ przystosowany do wspotpracy z niskotemperaturowym zrodiem ciepta na potrzeby
CWU oraz z instalacjg solarna,

Lp. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacii
1. Srednia moc na potrzeby C.w.U.  Qeywer MW 0,0283 0,0071
Roczne zapotrzebowanie ciepta
2. kor GJ/rok 365,74 89,73
oncowego Qu
3 Optata zmienna c.w.u. Oy zZGJ 134,14 134,14
4. Roczna opfata stata za moc Oom ZIMW/rok 0,00 0,00
5. Roczny abonament c.w.u. A, ztirok 0,00 0,00
6. Roczny koszt przygotowania c.w.u. O, ztirok 49 060,32 12 035,98
R Sci koszto
7 oczne oszgzednosu osztow ok | 37 024.34
przygotowania c.w.u. AOy,
8. Koszt modernizacji instalacji c.w.u. Ny, S 225 000,00
9. Prosty czas zwrotu SPBT fat | e 6,08
10. Udziat odnawialnych zrédet energii * % 0,00 35,48%
Podstawa przyjetych wartosci N,
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych
Koszt modernizacji N, = 225 000,00 z SPBT = 6,08 lat

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)
Wartosci moc i zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. przyjeto zgodnie z fakturami z pazdziernika 2024 r.
()* UWAGA: energia pomocnicza dla pompy ciepta i solaréw pochodzi z instalacji fotowoltaicznej
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TABELA 12. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH CENTRALNEGO OGRZEWANIA

WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC SYSTEMU GRZEWCZEGO

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku Oueo = 297,14 kKW
2. Sezonowe zapotrzebowanie ciepta Queo= 1362,00 GJirok

Instalacja c.o. - stan istniejacy

1. Typ instalacji centralna, wodna
2. Parametry pracy instalacii 80/60
3. Przewody w instalacii stalowe
4. Stan izolacji przewodow brak izolacii
5. Rodzaj grzejnikow stalowe ptytowe
6. Ostoniecie grzejnikow brak
7. Zawory termostatyczne cze$ciowo zdekompletowane
8. Zawory podpionowe tak
9. Odpowietrzenie instalacji automatyczne w pionach
10. Naczynie wzbiorcze tak
11. Zabezpieczenie instalacji tak
Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnosé systemu ogrzewania
Lp. Opis usprawnienia llos¢ Cena jednostkowa Koszt
1. Instalacja pompy ciepta 0 mocy 300 kW 1 1140 000,00 1140 000,00
2. Dostosowanie instalacji CO do wspotpracy z pompa ciepta kpl 60 000,00 60 000,00
3. Instalacja systemu BMS 150 000,00 150 000,00
RAZEM 1 350 000,00

Zestawienie wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja

Lp. . Wspé*czynniki Sprawnosci _

Stan istniejacy Stan po modernizacii
1.|Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania NHg 0,94 NHg 2,60
2.|Srednia sezonowa sprawnosé przesytu NHd 0,96 NHd 0,96
3.[Srednia sezonowa sprawnosé akumulacji NHs 1,00 NHs 0,95
4.|Srednia sezonowa sprawno$é regulagji NHe 0,88 NHe 0,93
5.|8rednia sezonowa sprawnos¢ catkowita NHtot 0,79 Nhtot 2,21
6.[Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu tygodnia Wi 1,00 Wi 1,00
7 LJ(\)A;ZZ?L?:ir:erye przerw na ogrzewanie w ciggu doby - wprowadzenie W, 1,00 W, 1,00
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12.1. Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp. Jednostki stan istniejacy stan po modernizacji

1. Obliczeniowa moc cieplna instalacji g, MW 0,2971 0,2655
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na

9 potrngy instalacji c.o. w standardpwym GJirok 1362 952,40
sezonie grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu ogrzewania

3 Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita 079 221
NHtot
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na

4 potrzeby’|n§taIaCJ| c.g. z uwzglednieniem GJirok 1724.05 43095
sprawnosci systemu i przerw w
ogrzewaniu

5. Optata zmienna za zuzyte cieplo  Ocg, z/GJ 134,14 134,14

6. Roczna opfata stata za moc Ocom Z/MW/rok 0,00 0,00

7. Roczny abonament A ztirok 0,00 0,00

g  |Roczny kosztogrzewania w ZHirok 231 260,98 57 806,87
standardowym sezonie grzewczym Ocq

9 Roczne oszczednosci kosztéw ogrzewania B 173 45411
Aorco

10 Ca%kowne.koszty usprawnien systemu 4 | 1350 000,00
ogrzewania Nco

1. Prosty czas zwrotu SPBT lat ] e 7,78

12. Udziat odnawialnych zrédet energii * % 0,0 54,8%

() UWAGA: energia pomocnicza dla pompy ciepta pochodzi z instalacji fotowoltaicznej

Podstawy kalkulacji (opis przyjetych zatozen, uwagi)

Warto$ci moc i zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania przyjeto z tabeli 8. Moc i ciepto zostaty obliczone z wykorzystaniem programu komputerowego
Audytor OZC 6.7.PRO wg obowiazujacych norm. Opfaty jednostkowe zgodnie z biezacymi fakturami za energie.

Rozwigzanie wptynie na podniesienie sprawnosci instalacji CO i stopnia wykorzystania energii z OZE
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TABELA 13. MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywany jest wariant modernizacji systemu o$wietlenia: wymiana istniejacego o$wietlenia wewnetrznego na system o$wietleniowy typu LED.
Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrédet Swiatta po modernizacii obliczane sq przy zatozeniu, ze natezenie o$wietlenia powierzchni mierzone

w luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012.

Dane do oceny - stan istniejacy

*powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji o$wietlenia A =

*system o$wietlenia wbudowanego:

Zrédkami $wiatta sa Swietlowki w oprawach rastrowych, Swietlowki kompaktowe energooszczedne, zaréwki tradycyjne zarowe, zarowki energooszczedne.

Instalacja o$wietleniowa kwalifikuje sie do modernizacji

4429 m?

jednostki stan istniejacy system oswgetlerila po
modernizacji

Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w )

1. budynku Py Wim 6,48 3

) ngs uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu h 3000 3000
dnia tp

3 Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciggu h 2000 2000
nocy ty
Wspotczynnik uwzgled. obnizenie natezenia o$wietlenia

4 . 0,8 08
do poziomu wymaganego F¢
Wspotczynnik uwzgled. nieobecnos¢ uzytkownikow w

5 . 0,9 0,9
miejscu pracy Fo
Wspotczynnik uwzgled. wykorzystanie $wiatta dziennego

6 Fo 0,8 08

7 Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI KWh/m?2/rok 26,0 15,3
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg

8 dostarczong do budynku dla wbudowanej instalacji kWh/rok 114942,3 67751,8
o$wietleniowej Qq =A{"LENI
Roczne oszczednosci energii koricowej po modernizacji

9 2e2@InOSCl energ P T kwhrok 471905
systemu o$wietlenia AQy

12 Jednostkowe opfaty za energig elektryczng Cieq zZt/kWh 1,05 1,05

1 R'oc'zne kpszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby Aok 120387.4 70961.3
o$wietlenia wbudowanego K

5. Roczne oszlczednoéci kosz’té\./v zui.ycia energii Aok 49426,05
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AK

16. Koszt modernizaciji systemu o$wietlenia Ny zt 193898,00

17. Koszt wymiany instalacji elektrycznej w budynku 7 0,00

18. Prosty czas zwrotu SPBT lat 3,92
Dodatkowe informacje
m=1 gdy stosowane jest o$w. awaryjne, jesli nie m=0 1 1
n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw, jesli nie n=0 1 1

sterowanie opraw nie w petni -jedynie wybrane punkty - ciagi komunikacyjne, rzadko uzywane pomieszczenia, sanitariaty
wspdtczynnik Fd przyjeto taki, aby zuzycie energii byto realne - uwzgledniajgce biezace zuzycie energii (sterowanie reczne)
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TABELA 13.1 MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA.

Stan istniejacy

Stan po modernizacji (opis modernizaciji)

Moc tacznie Moc tacznie moc Koszt L koszt |Dane technicze i
Rodzaj zrodta Swiatta jednostkowa | zainstalowana ilos¢ [szt.] jednostkowa | zainstalowana |. dn Z(szw . a;zzr:jihoir an(\eN ecenn;czel
oprawy [W] moc oprawy [W] W] jednostkowy [21]) - urzadeni [21] ye
kinkiety nacienne 36 6 480 180 15 2700 200 34 958,00 1)
oprawy $wietlowkowe rastowe 60x60 72 18 144 252 36 9072 450 113 400,00 1)
oprawy $wietlowkowe rastowe 60x30 36 360 10 18 180 300 3000,00 1)
oprawy $wietlowkowe liniowe 120 43 3408 71 24 1704 350 24 850,00 1)
lampy sufitowe - zarowe 60 300 5 28 140 400 2000,00 1)
Ponadto:
czujniki ruchu - 30 szt 3300,00
prace instalacyjne 12 390,00
RAZEM 28692 518 13796 193 898,00
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 9
. T . m 4429
wbudowanej instalacji oswietlenia
Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla budynku PN W/m? 3,1

1) - wycena napodstawie ofert na dostawe z mmontazem i gwarancja 5 lat, skuteczno$¢ $wietina 100 Im/W, iloci i moce planowanych zrodet $wiatta
zaleza od produktu oferowanego przez konkretnego dostawce - nalezy kierowac si¢ normami oswietlenia, a nie iloSciami i mocg wynikajacymi z audytu,

bezwzglednie wymagany jest parametr skutecznosci $wietlnej Zrodta.
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TABELA 14. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU KLIMATYZACJI

Wybar optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu klimatyzacji

W budynku nie wystepuje instalacja klimatyzacji
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TABELA 15. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantow we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym: zmierzajacych do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacj,

modernizacji systemu przygotowania c.w.u., modernizacji systemu o$wietlenia uszeregowane wg rosnacej warto$ci SPBT)

Rodzaj i zakres usprawnienia

termomodernizacyjnego Planowane koszty robét [zt] SPBT [lata]
modernizacja instalacji o$wietlenia 193 898,00 3,92
modernizacja instalacji CWU 225 000,00 6,08
modernizacja wentylacji 185 000,00 8,04
budowa instalacji fotowoltaicznej 554 678,57 11,24
wymiana drzwi zewnetrznych 36 575,00 71,08
docieplenie $cian w gruncie 878 934,42 72,68
docieplenie stropodachu 572 823,25 78,02

Przyjeto zatozenie, ze naktady na odtworzenie elementow o krétszej zywotnosci nie beda wystepowaly w okresie trwato$ci projektu, tj. 5 lat od
zakonczenia inwestycji oraz po okresie trwato$ci, tj. w kolejnych 15 latach. Zaktada sie, ze sprawno$¢ urzadzen i instalacji oraz inne parametry

przedstawione w karcie audytu nie bedg zmienne w czasie i nie beda wptywaé na poziom kosztéw operacyjnych. Opis i wyliczenia kosztéw operacyjnych

umieszczono w ztgczniku nr 5 do opracowania.
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TABELA 16. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA

MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybdr optymalnego wariantu obejmuje:

1. Oszczednosci energii i kosztéw dla wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Wskazanie optymalnego wariantu do realizaciji

Okreslenie wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych

S - . Wi, .., Wn
— Przedsiewzigcie modernizacyjne
Wi w2 W3 W4 W5 W6 W7 W8
modermizacja instalacji oswietlenia + + + + + + +
modermizacja instalacji CWU + + + + + +
modermizacja wentylacji + + + + +
budowa instalacji fotowoltaiczne) + + + +
wymiana drzwi zewnetrznych + + +
docieplenie scian w gruncie + +
docieplenie stropodachu +
system grzewczy + + + + + + + +
Planowane koszty catkowite, zt 3896500,24 | 342408599 | 2545151 57 | 250857557 | 1953898,00 | 17588%8,00 | 1543898,00 | 1350000,00
Roczna oszczednosc kosziow energii, zifrok | 31443661 | 31093370 | 310719,00 | 30567329 | 24925481 | 24582461 | 19919598 | 14976993
Oszczednosé zapotrzebowania na energie, %| 70.91% 69,95% 69,90% 68,51% 60,94% 60,00% A7 24% 41,00%

Roczna oszczednos¢ kosztow energii przedstawiona dla poszczegolnych wariantéw (W1,W2,W3,...,Wn) wynika z kompleksowych obliczen obejmujacych
zmniejszenie strat przez przegrody zewnetrzne, system grzewczy, instalacje przygotowania cieptej wody, energie elektryczng zuzywana na potrzeby
o$wietlenia i urzadzen pomocniczych. Oszczedno$¢ kosztow energii obliczona dla poszczegdlnych ulepszen termomodernizacyjnych obejmuije jedynie
oszczedno$¢ wynikajaca z przeprowadzenia danego zabiegu. Algorytm wyznaczania oszczednosci kosztdw energii jest zgodny z zapisami

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego.
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TABELA 17. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant nr 1 przedsigwziecia modernizacyjnego dla
ocenianego budynku. Wariant ten obejmuje nastepujace usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:

1. Modernizacja instalacji o$wietlenia - wymiana zrédet $wiatta na lampy LED o skuteczno$ci $wietinej min. 100 Im/W
2. Montaz instalacii fotowoltaicznej 0 mocy 50 kWp wraz z magazynem energii o pojemnosci 200 kWh.

3. Modernizacja instalacji CWU - wykorzystanie pompy ciepta do przygotowania CWU, instalacja solarna o mocy 30 kW oraz magazyn
ciepta PCM.

4. Budowa systemu wentylacji z funkcjg chtodzenia w jadalni i kuchni.
5. Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe, spetniajgce WT - 6 szt. 0 facznej powierzchni 14,63 m2

6. Modernizacja instalacji CO: zmiana zrédta ciepta na gruntowg pompe ciepta o mocy 300 kW, instalacja osprzetu pompy ciepta zgodnie z
wymaganami producenta, wymiana instalacji grzewczej z obnizeniem temperatury punktu pracy instalacji CO. Instalacja automatyki
pogodowe;j.

7. Docieplenie $cian przylegajacych do gruntu za pomocag styroduru XPS o grubosci 10 cm i wsp. lambda 0.035. Wykonanie hydroizolacii.
Powierzchnia przegrody 314,2 m2.

8. Docieplenie i uszczelnienie stropodachu.

UWAGA: w obmiarze podano powierzchnie docieplenia netto, przez ktore wystepujq straty ciepta. Powierzchnia docieplenia brutto moze
by¢ wieksza w zwigzku z konieczno$cig wykonania obrobek mostkdw ciepinych.

Zakiada sie, ze realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego moze wymagac prac towarzyszacych, ktdrych nie mozna
przewidzie¢ na etapie audytu. Moze okaza¢ si¢ konieczne m.in. przetozenie lub wymiana elementdw instalacji odgromowe;j,
rynien i rur spustowych, wykonania opaski wokét budynku, odwodnienia czy dostosowania/remontu pomieszczen kottowni.
Konieczno$¢ i zakres niniejszych prac bedzie wynikac z projektéw wykonawczych lub programéw funkcjonalno-uzytkowych.
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17.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuija;
1.

~N O O~ W

Uzgodnienie zakresu z Konserwatorem Zabytkow
2. Opracowanie PFU

. Ztozenie wniosku o dofinansowanie inwestycji.
. Wykonanie dokumentacji projektowe;.
. Wybor wykonawcy robot.

. Realizacja robét i odbiér techniczny.

. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).

18. ZESTAWIENIA ZBIORCZE

1. Wykaz audytéw opracowanych dla obiektéw bedacych przedmiotem projektu

Lp.

Nazwa budynku

Adres budynku

Budynek nr 1

Matopolski Szpital Choréb Ptuc i Rehabilitacji im. Edmunda Wojtyty -

Budynek Gtowny

Jaroszowiec, Kolejowa 1a

2. Roczne zuzycie energii konncowej w budynkach publicznych [MWh/rok]

Budynek Wariant Ogrzewan?e+ Cigpia woda Chtodzenie Oswietlenie Energlia Inne: PV, dzwig Suma Redukja zuzycia
wentylacja uzytkowa pomocnicza (od 3 do 8) %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
"przed" 481,340 101,596 0,000 114,942 58,086 50,942 806,906
Budynek nr 1 68,56%
"po" 119,708 24,925 0,000 67,752 41,274 0,000 253,659
oszczedno$¢ na instalacji fotowoltaicznej zostata ujeta bilansowo (redukcja zuzycia energii koncowej)
3. Roczne zuzycie energii pierwotnej w budynkach publicznych [MWh/rok]
Budynek Wariant Ogrzewan?e+ Cigpia woda Chtodzenie Oswietlenie Energlia Inne: PV, dzwig Suma Redukdja zuzycia
wentylacja uzytkowa pomocnicza (od 3 do 8) %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
"przed" 529,474 111,755 0,000 287,356 145,216 127,355 1201,156
Budynek nr 1 89,44%
"po" 59,854 12,462 0,000 33,876 20,637 0,000 126,829

w miesigcach marzec...pazdziernik budynek bedzie korzystat wytacznie z energii OZE, w okresie listopad ...luty zabraknie ~20% energii elekir.

4, llos¢ zaoszczedzonej energii koncowej elektrycznej / llos¢ zaoszczedzonej energii koncowej cieplnej

Przed modernizacjg

Po modernizacii

Zmniejszenie zuzycia

Budynek Rodzaj energii (MWhiroK] Hfslice R b

1 2 3 2 3
Budvnek nr 1 Zuzycie energii elektrycznej z sieci energ. 223,971 109,026 114,945
Y Zuzycie energii cieplnej 582,936 144,633 438,303

5. llos¢ wytworzonej energii elektrycznej ze zrodet OZE/ llos¢ wytworzonej energii cieplnej ze zrédet OZE

Budynek nr 1 jednostka Stan przed termomodernizacjq, Stan po termomodernizacji
Produkcja energii elektrycznej z OZE (PV), w
tym na potrzeby: MWh/rok 0,00 50,94
a) centralnego ogrzewania MWh/rok 0,00 47,88
b) cieptej wody uzytkowej MWh/rok 0,00 24,92
c) o$wietlenia / energia pomocnicza MWh/rok 0,00 46,72
Produkcja energii cieplnej z OZE (PV), w tym
na potrzeby: MWh/rok 0,00 90,47
a) centralnego ogrzewania MWh/rok 0,00 65,54
b) cieptej wody uzytkowej MWh/rok 0,00 24,92
6 .Efekt ekologiczny realizacji projektu — szacowana emisji gazéw cieplarnianych (CO,)
Przed modernizacjg Po modernizacii Zmniejszenie emisji Redukcia %
[ton réwnowaznika CO2/rok] [ton réwnowaznika CO2/rok] [ton réwnowaznika CO2/rok] 12
1 2 3 4 5
Budynek nr 1 270,85 85,61 185,24 68,39%
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7. REDUKCJA POZIOMU ZANIECZYSZCZEN

Budynek nr 1 Gaz ziemny [GJ] MPEC [GJ] Energia elektryczna [MWh] Wielko$¢ redukcji
Zanieczyszczenie zuzycie* wsk. emisji zuzycie* wsk. emisji zuzycie* wsk. emisji kg %
Pyt catkowity 0 05 1588,0 25 218,0 0,014 58 56,52%
Pyt PM10 0 05 1588,0 25 218,0 0,014 58 56,52%
Pyt PM2.5 0 05 1588,0 25 218,0 0,014 58 56,52%
Tlenek wegla 0 30 1588,0 0 218,0 0,222 29,1 0,00%
Tenki azotu 0 40 1588,0 88,0 218,0 0,392 191,2 62,05%
Tlenki siarki 0 0,4 1588,0 41,2 218,0 0,363 113,0]  4522%
Benzoapiren 0f 0,0000008 1588,0 0 218,0 0 0,0
zuzycie* - Srednia roczna na podst. faktur za ostatnie 36 miesiecy, wskazniki emisji w [g/GJ] i w [kg/MWh] na podstawie raportu KOBIZE z grudnia 2024 r.
8.1 PODSUMOWANIE DOTYCZACE WYKORZYSTANIA ENERGII ODNAWIANEJ W BUDYNKU - wyniki dla energii ELEKTRYCZNEJ
Moc projektowanej instalacji: 0,050 MW
.. zapotrzebowanie budynku na produkcja z instalacji OZE udziat OZE w zapotrzebowaniu | nadwyzka produkcji energii z nadwyzka .
Miesiace energie [MWh] [MWh] na energie budynku [MWh] OZE [MWh] produkgji energi
z OZE [%)]
1 2 3 4 5 6
| 20,367 1,912 9,39% 0 0,00%
I 17,560 2,560 14,58% 0 0,00%
[} 19,071 4,425 23,20% 0 0,00%
v 17,918 5,476 30,56% 0 0,00%
v 17,497 5,951 34,01% 0 0,00%
\ 16,126 6,196 38,42% 0 0,00%
Vil 16,664 6,407 38,45% 0 0,00%
Vil 17,589 5,947 33,81% 0 0,00%
IX 17,918 47773 26,64% 0 0,00%
X 18,515 3,609 19,49% 0 0,00%
X 18,455 2,025 10,97% 0 0,00%
Xl 20,367 1,662 8,16% 0 0,00%
rocznie: 218,045 50,942 23,36% 0 0,00%
8.1 PODSUMOWANIE DOTYCZACE WYKORZYSTANIA ENERGII ODNAWIANEJ W BUDYNKU - wyniki dla energii CIEPLNEJ
Moc projektowanej instalacji: 0,330 MW
.. zapotrzebowanie budynku na produkcja z instalacji OZE udziat OZE w zapotrzebowaniu | nadwyzka produkcji energii z nadwyzka .
Miesiace energie [MWh] (pompa ciepta i solary) [MWh] | na energie budynku [MWh] OZE [MWh] p“’g‘é)quE' T;)e]rg"
1 2 3 4 5 6
| 23,47 14,44 61,54% 0,0 0,00%
I 22,37 14,09 62,96% 0,0 0,00%
[} 18,96 12,74 67,19% 0,0 0,00%
v 13,40 9,48 70,73% 0,0 0,00%
v 3,18 3,62 113,78% 0,4 12,11%
Vi 2,05 3,17 154,53% 1,1 35,29%
Vil 2,12 3,21 151,70% 1,1 34,08%
Vil 2,12 3,11 146,97% 1,0 31,96%
IX 3,05 2,57 84,13% 0,0 0,00%
X 12,84 8,66 67,45% 0,0 0,00%
Xl 19,61 12,35 62,96% 0,0 0,00%
Xl 21,46 13,21 61,54% 0,0 0,00%
rocznie: 144,633 100,640 69,58% 3,645 3,62%
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19. ZESTAWIENIE KOSZTOW ENERGII DLA BUDYNKU

Jednostka | Stan przed modernizacjg |  Stan po modernizacji Réznica
1 2 3 4 5

Ogrzewanie + wentylacja z 232 437,88 57 806,87 174 631,01
Ciepta woda uzytkowa z 49 060,32 12 035,98 37 024,34

Energia elektryczna - chtodzenie z 0,00 0,00 0,00
Energia elektryczna - fotowoltaika zt 53 355,21 0,00 53 355,21
Energia elektryczna - o$wietlenie z 120 387,36 70 961,31 49 426,05

Energia elektryczna - pomocnicza z 8011,23 8011,23 0,00
Sumaryczne koszty energii dla budynku z 463 252,00 148 815,39 314 436,61

strona 28




Audyt efektywnosci energetycznej - MSChPIR Jaroszowice ul. Kolejowa 1a

Zatacznik 1
Plan sytuacyjny budynku

Sytuacja - otoczenie budynku
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Ewidencja gruntow i budynkoéw, uzbrojenie terenu

strona 29



Zatacznik 1 cd.
Rzut parteru

Audyt efektywnosci energetycznej - MSChPIR Jaroszowice ul. Kolejowa 1a

SEGMENT ADMNISTRACY.NO - “YWIEMIOWY

L! |
L

g

=

o]

g

2

i

£

=

5

i £ |

<&

1 = Joge
& d > = E| H /
e \%ﬁe« ooy
. ;\ > g /" %
= * = §
S i
\\\\ a
AN @ %
- T h s
:: N \ =3 ijg y . 1 T|
= : ,/;(/' o‘g._,‘
'\ l :: i '..f_ &
1y
oy 4= | L
g = % ’. ]
y | L "ﬁ;.,,
& s =. % ,b%:;‘a
; ii
]
w* 2
g5% |1
| e
=| - -\_Q"..'*-.“‘ !5//\' . ’r:?
gl { e ;LEEE*/’ N
.-_'-3 \3 Y é _"‘»%.' """"
XAl > \ O,
1ZLEE N
- -] én gl i . : " e
LI :
J _!z f"\. _.\1‘ 3
i N N \\ N
_|” E b 5 |
; A £l {\
1IN _ N
oo S
; i i 7
i -
| §f Y %
x I [0 k
= \'3 A X
e N &
| 87 % LN
A = . 2 i i
A & A
:é ‘ q}%‘? o e ] S
% \.’-r\ 1 ®
e ; \’\ -t
. SN

TARAS

strona 30



Audyt efektywnosci energetycznej - MSChPIR Jaroszowice ul. Kolejowa 1a
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Zatacznik 1 cd.
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Audyt efektywnosci energetycznej - MSChPIR Jaroszowice ul. Kolejowa 1a

Zatacznik 1 cd.
Dokumentacja fotograficzna

ELEWACJA POLUDNIOWA
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Zatacznik 1 cd.
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Zatacznik 1 cd.
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Audyt efektywnos$ci energetycznej - MSChPIR Jaroszowice ul. Kolejowa 1a

ZALACZNIK 2. PROPONOWANE DZIALANIA ZMNIEJSZAJACE ZUZYCIE | KOSZTY ENERGII POMOCNICZEJ BUDYNKU

Z2.1. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie pomocnicza - montaz systemu fotowoltaicznego

Planuje sie budowe systemu fotowoltaicznego "grid-on" z magazynem energii. System przeznaczony jest do pozyskiwania energii
elektrycznej z promieniowania stonecznego. Zostanie potaczony z istniejacg w budynku instalacjg elektroenergetyczna. System bedzie

pracowat wylgcznie na potrzeby instalacji zasilajacej urzadzenia techniczne i o$wietlenie - nie zaktada sie nadprodukcii energii.

Celem zastosowania instalacji fotowoltaicznej w budynku jest obnizenie kosztdw zakupu energii elektrycznej, zmniejszenie ilosci energii

wytworzonej z elektrocieptowni, a tym samym zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska.

Na efektywno$¢ instalacji fotowoltaicznej majq wptyw m.in. nastonecznienie, sprawno$¢ i orientacja moutéw fotowoltaicznych oraz
sprawno$¢ zastosowanych urzadzen. Na wydajno$¢ systemu wplywajg wiec takze: technologia wykonania ogniw fotowoltaicznych, kat
padania promieni stonecznych, temperatura otoczenia i czysto$¢ powierzchni modutéw fotowoltaicznych. llos¢ wyprodukowanej energii
zostata wygenerowana za pomocg symulacji komputerowej na podstawie zadanej szerokosci geograficznej, azymutu i pochylenia
modutéw. Obliczenie ilosci energii uzyskanej z ogniw fotowoltaicznych przedstawiono w tabeli ponizej.

Azymut: 175° 175° Moc planowanej instalacji 50,000 kWp
Pochylenie: 25° 25° Zuzycie energii / rok 218000 kWh
Liczba modutéw w instalacji 63 62 Pojemno$¢ magazynu energii 200 kWh
Moc jednego modutu [W] 400 Powierzchnia modutéw fotowoltaicznych 232,6 m2
Styczen 20,367 1,912 9,4% 0,000 0,0%

Luty 17,560 2,560 14,6% 0,000 0,0%|20,00 ‘\ 7
Marzec 19,071 4,425 23.2% 0,000 0,0% v’ ~N ~ P - =
Kwiecien 17,918 5476 30,6% 0,000 0,0% 15,00 ~

Maj 17,497 5,951 34,0% 0,000 0,0%

Czerwiec 16,126 6,196 38,4% 0,000 0,0%

Lipiec 16,664 6,407 38,4% 0,000 0,0%|10,00 = “Zapotrzebowanie

Sierpien 17,589 5,947 33,8% 0,000 0,0% Produkcja energii

Wrzesien 17,918 4,773 26,6% 0,000 0,0% /__—\

Pazdziemik 18,515 3,609 19,5% 0,000 0,0%| .00

Listopad 18,455 2,025 11,0% 0,000 0,0% / \
Grudzien 20,367 1,662 8,2% 0,000 0,0% 0,00 o
Rocznie 218,045 50,942 23,4% 0,000 0,0% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Narzedzie symulacji: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/ Zatozono 12% strat na sprawnosci systemu.

Zaktada sie montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu krytym blachg trapezowa. System montazowy powinien by¢ odporny na il strefe
wiatrowa i $niegowg - montaz na mostkach niemozliwy.

Proponowany zestaw bedzie sie sktadac z:
1. Modutow fotowoltaicznych: 125 szt. llo$¢ modutéw oraz ich moc moze sie zmieni¢ w zaleznosci od wyboru dostawcy.

2. Inwertera hybrydowego on/off grid z systemem zarzadzania magazynu energii oraz regulowang automatycznie kompensacjg mocy biernej.
3. Magazynu energii 0 pojemnos$ci 200 kWh

4. Okablowania.

5. Osprzetu zabezpieczajgcego instalacje.

6. Optymalizatoréw mocy dla kazdego modutu indywidualnie ze wzgledu na "wedrujace" zacienienie na dachu budynku.

7. Systemu montazowego modutéw przewidzianego na dach kryty blachg trapezowa o nachyleniu ~50 st. w Il strefie $niegowe;j i wiatrowej

strona 40


https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/

Obliczenie efektywnosci budowy instalacji fotowoltaicznej oraz kalkulacja kosztow.

Audyt efektywnos$ci energetycznej - MSChPIR Jaroszowice ul. Kolejowa 1a

Analiza optacalnosci

Lp. Omowienie jedn. Stan istn. Stan po
modern.
1. Zapotrzebowanie na energie elektryczng kWh / rok 218000 218 000
2. Srednie dzienne zuzycie energii kWh / dzien 597,3 597,3
3. Maksymalne godzinowe zuzycie energii kWh/h 66,4 66,4
4, Produkcja energii przez instalacje fotowoltaiczng kWh / rok 0 50 942
5. Maksymalna godzinowa produkcja energii z instalacji fotowoltaicznej kWh/h - 46,4
6. Dobrana pojemno$¢ magazynu energii kWh - 200
7. Poziom autokonsumpcji % 0 85
8. koszt energii elektrycznej ztkWh 1,05 1,05
9. Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej ztirok 228 327 178 974
10. Rdznica (oszczednosci) ztirok 49 354
1. Koszt budowy instalacji fotowoltaicznej zt 554 679
12. SPBT lat 11,24
Efekty ekologiczne
L.p. Oméwienie jedn. Stan istn. Stan po
modern.
1. Produkcja energii elekiryczej z instalacji fotowoltaicznej kWh / rok 0 50 942
Ograniczenie emisji CO, (wg. KOBIZE wsk. emisji dla odbiorcow en.
2 elgktrycznej 597 kg]; co;/(1 SIJVIWh) ! kg CO,/rok 0 304124
3. Oszczedno$¢ energii finalne; toe / rok 0 4,38

Uzasadnienie

poziomu autokonsumpc;ji

Zaktada sie, ze magazyn energii pozwoli na petne wykorzystanie energii produkowanej przez instalacjg fotowoltaiczna. Zastosowany

inwerter hybrydowy powinien zarzadza¢ konfiguracjg magazynu energii w taki sposéb, aby w godzinach porannych wykorzystywaé energie
zgromadzong w magazynie i uzupetnia¢ jg biezgcq produkcja z instalacii fotowoltaicznej, a w dalszej kolejnosci z sieci
elektroenergetycznej. Nadprodkcja energii nie powinna wyptywac do sieci, tylko w pierwszej kolejnosci powinna by¢ gromadzona w
magazynie energii.

W wyniku zastosowania instalacji fotowoltaicznej w budynku spadng koszty opfat za energie elektryczng. Szacunkowe wyliczenie iloSci
energii mozliwej do uzyskania z instalacji fotowoltaicznej w ciggu roku oraz rocznej oszczednosci kosztéw energii przedstawiono powyze.
Do obliczen przyjeto obowiazujaca stawke za energie elekiryczng wedtug taryfy uzytkownika.
Ponizej przedstawiono przyktadowe rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych na dachu.
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Z2.2. OBLICZENIA DOTYCZACE WARIANTU MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI

W stanie przed modernizacjq system wentylacji grawitacyjnej dziata niewlasciwie - kanaty wentylacyjne sg niedrozne, nie wychodza ponad

dach tylko na strych.

W stanie po modernizaciji planuje sie udroznienie kanatow wentylacyjnych i instalacje 3 systemoéw rekuperacji $ciennej (na kazda

kondygnacije) dziatajacej okresowo - uruchamiana automatycznie.

Celem projektowanych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych bedzie utrzymanie wtasciwych warunkéw higienicznych (temperatura
powietrza, ilo$¢ $wiezego powietrza) w pomieszczeniach zlokalizowanych w przedmiotowym obiekcie i utrzymanie wasciwych warunkow

temperaturowych.

Powierzchnia pomieszczen z nowym systemem wentylacji: 4 429,00 m2
Powierzchnia pomieszczen objeta systemem rekuperacji: 4 429,00 m2
Straty ciepta na systemie wentylacji 343,2 GJ
Zaktadany odzysk ciepta na systemie rekuperacji 50%

stan istniejacy

stan po modernizacji

Roczne koszty zwiazane z systemem

1. ) ztirok 46039,44 23 019,72
wentylacji
Roczne oszczednosci kosztow zwiazane z
2. modernizacja i rozbudowa systemu ok | 23 019,72
wentylacji nawiewno-wywiewnej
Koszt modernizacii instalacji wentylacji
3 mechanicznej. N, a4 1 - 185 000,00
4, Prosty czas zwrotu SPBT at 1 8,0
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ZAt. nr 2 do OPZ

Data wypetnienia Ankiety:

2025.02.07

Imig i nazwisko osoby wypetniajacej Ankiete:

audytor: Andrzej Czop - tel. 501 867 204; przy udziale przedstawiciela Zarzadcy: Monika Pawlik - tel.32 642 80 90 wew. 17

Fundusze : Unia Europejska
el Rzeczpospolita N T il

Europejskie uropejski Fundusz A -

5 ngrarg Rggionalny ; Polska M ALO P O L S I( A RDZEWJ'UDR;QL?WFE\:EQ'J St
ANKIETA
Nazwa Jednostki: Matopolski Szpital Chordb Pluc i Rehabilitacji im. Edmunda Wojtyty
Nazwa budynku: Budynek Gtéwny
1. Adres budynku 2. Zarzadca budynku
1.1. Ulica/ nr Kolejowa 1a 2.1 Imig i nazwisko Krzysztof Grzesik
1.2 Kod pocztowy 32-310 2.2 Numer telefonu 326428090
1.3 Miejscowos¢ Jaroszowiec 2.3 Adres emailowy sekretariat@wschp.pl
3. Dane budynku
3.1 Rodzaj budynku / przeznaczenie/rok uzytecznosci publicznej / opieka zdrowotna; 3.6 Liczba / wysokos¢ 4 + piwnice
budowy 1933r. kondygnacji 4.35m ; 3.80m
3.2 Czy jest dostepny aktualny projekt
architektoniczno-budowlany budynku?/data |Inwentaryzacja budowlana z 2023r. 3.7 Pow. catkowita m? 1632,00
wykonania
3.3 Jakie projektowe dokumentacje s3 Przystosowanie pomieszczen do rehabilitacji
? ; 2
dostgpne. dia b u.d ynkl.l' (c.o, cwu, stacjonarnej, brak projektow branzowych 3.8 Pow. uzytkowa m 442900
wentylacja, o$wietlenie)
3.4 Czy dla budynku byt wykonywany audyt n 3
energetyczny?) data tak, 2006-03-01 3.9 Kubatura m 24 500,00
. . . Budynki zlokalizowane w granicy cze$ciowej strefy f

3.5Nr v.lplsu dq,rejes”u zabytkow oraz konserwatorskiej "B" (Uchwata Nr XLI11/290/05 Rady Gminy 3'_10 LICZb.a i 210
nazwa instytucji Kiucze z dn. 04.04.2005 1) uzytkownikow

4. Instalacja c.o.

4.1 Wezet cieplny, kottownia (typ kottéw, rok
instalacji, rodzaj paliwa, parametry pracy,
itp.)

2 kotty gazowe Viessmann VITOCROSSAL 300 i VITOPLEX 300 - zainst. w 2005 r.; moc zrodta ciepta CO: 370 +
449kWKW; no$nik energii - gaz ziemny; parametry pracy instalacji CO: 80/60 st. C

4.2 Grzejniki (rodzaj, rok instalacji, ilos¢
grzejnikow itp.)

Grzejniki stalowe ptytowe z 2005 r.

4.3 Zawory termostatyczne (rodzaj, rok
zatozenia), zawory podpionowe, czy
wykonano réwnowazenie instalacji?

Zawory termostatyczne zamontowane na grzejnikach, 2005 r. w cze$ci zdekompletowane z powodu kradziezy,
zamontowane regulacyjne zawory podpionowe.

4.4 Automatyka pogodowa, zabezpieczenie
instalacji, odpowietrzenie, izolacje instalacji
c.0.

Automatyka pogodowa w kottowni. Odpowietrzniki na pionach. Instalacja zaizolowana.

5.Instalacja c.w.u., wentylacja, klimatyzacja

5.1 Zrodta ciepta dla c.w.u., rok instalacji

VITOTRANS 333 - zainst. w 2005 r.; moc zrddta ciepta CWU: 43,7 kWKW; nosnik energii - gaz ziemny

5.2 Instalacja z cyrkulacja, ograniczenia
cyrkulaciji, izolacja instalacji c.w.u.

instalacja centralna z cyrkulacjg dziatajaca okresowo

5.3 Zawory podpionowe, typ, opomiarowanie
instalacji

zawory podpionowe, instalacja opomiarowana

5.4 Zasobniki akumulacyjne, rok, ilos¢ i
pojemnos$¢ zasobnikow

3 zasobniki o poj. 1500 I. nowe z 2023 r.

5.5 Rodzaj wentylacji, rok instalacji

Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta MISTRAL 2x1600 i 2000, brak wentylacji i klimatyzacji w jadalni i
kuchni.

5.6 Klimatyzacja, rok instalacji

Brak centralnej klimatyzacji.
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6. Instalacja oSwietleniowa (rodzaj o$wietlenia, automatyka, czujniki ruchu, zmierzchu, o$wietlenie nocne itp.)

Zrédtami $wiatta s Swietlowki w oprawach rastrowych, $wietlowki kompaktowe energooszczedne, zarowki tradycyjne zarowe, zaréwki energooszczedne. Instalacja
o$wietleniowa kwalifikuje sie do modernizacji

7. Charakterystyka przegréd budowlanych- stan istniejacy

7.1 Okna (typ: podwojne, pojedynczo

szklone, stan techniczny, rok montazu) okna pojedyncze drewniane z napowietrzeniem oraz okna z PCV z 2008r. Stan dobry

7.2 Drzwi zewnetrzne (przeszklone,
drewniane, stalowe, stan techniczny), rok |drzwi zewnetrzne z 2008 r. stalowe i PCV, przeszklone, stan techniczny zly
montazu, wiatrotapy

7.3 Rodzaj stropodachu / dachu (materiat Dach kryty styropapg o grubosci 14-16 ¢cm oraz papg
izolacyjny, grubosé izolacji), stan techniczny|termozgrzewalna, miejscami przecieka.

7.4 Przegrody zewnetrzne (technologia, stan

techniczny) Sciany ocieplone wetng mineralng o grubosci 14 cm. Sciany w gruncie docieplone styrodurem, jest hydroizolacja.

8. Zrealizowane zadania modernizacji energetycznej (rok modernizacji, rodzaj zrealizowanego dziatania, np. wymiana stolarki okiennej, wymiana zrédta ciepta,
OZE, modernizacja instalacji c.o., c.w.u. itp.)

Gteboka termomodernizacja budynku w latach 2005-2009.

9. Pozyskane dotychczas dofinansowanie na modernizacje energetyczna

9.1 Prosze wskaza¢ jaka instytucja

. . WFOSIGW, EkoFundusz oraz $rodki wasne
przyznata dofinansowanie

9.2 Tytut projektu Projekty termomodernizacyjne

9.3 Zakres termomodernizac;ji ( np. Docieplenie $cian zewnetrznych, stropu pod dachem, stropodachu, cze$ciowa wymiana stolarki okiennej i $lusarki
docieplenie przegréd zewnetrznych, drzwiowej, modernizacja instalacji CO i CWU, czg$ciowa modernizacja instalacji wentylacji. Modernizacja instalacji c.o.
wymiana instalacji c.o., c.w.u. itp.) c.w.u. oraz wentylacji mechaniczne;.

9.4 Rok uzyskania dofinansowania oraz data

X . . 2004 ... 2009
zakonczenia okresu trwatosci.

9.5 Prace zostaly wykonane / prace saw

. P Prace zostaty zrealizowane
trakcie realizacji

10. Proponowany przez Wykonawce zakres mozliwych do realizacji prac modernizacyjnych

Zainstalowanie gruntowej pompy ciepfa, instalacji fotowoltaicznej, zaluzji fotowoltaicznych okiennych z magazynem energii. Instalacja solarna z magazynem ciepta i z
zaluzjami zabezpieczajacymi przed przegrzaniem lub traker 1-osiowy fotowoltaiczny przestaniajacy instalacje solarng, wymiana drzwi zewnetrznych. Wymiana o$wietlenia
wewnetrznego. Klimatyzacja kuchni i jadalni. Poprawa szczelnosci dachu wraz z dociepleniem, docieplenie Scian w gruncie.

11. Uwagi

Brak uwag

Do planowanego zakresu modernizacji planuje sie opracowa¢ audyt efektywnosci energetyczne;.
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Kolejowa 1a, 32-310 Jaroszowiec

Zalacznik 3: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: Sc. zewn. [50]

Nazwa przegrody

Sc. zewn.[50]=tynk;cegta;welna mineralna;tynk

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.199

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

2 z\ggrzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 05 0.77 880 1800
FRONTROCK SUPER 0.15 0.036 1030 87
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci

Sciany zewnetrzne NIE 0.199 0.199
Symbol przegrody: SD_01
Nazwa przegrody Stropodach niewentylowany DZ-3
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.252
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.923 1000 1000
3 BAUMIT PLYTY IZOLACYJNE XPS-R (Baumit 0.14 0.04 0 0

FassadenDammplatte AUSTROTHERM XPS-R)

4 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przegroda grupyprzed | G odemizaci

Stropodach TAK 0.252 0.147
Symbol przegrody: PPG
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.423
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Piasek $redni 0.3 0.4 840 1650
2 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
3 BAUMIT PLYTY IZOLACYJNE XPS-R (Baumit 0.05 0.04 0 0

FassadenDammplatte AUSTROTHERM XPS-R)

4 BAUMIT Wylewka samopoziomujgca (Baumit Nivellierspachtel) 0.1 1 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji
Podtoga zagtebiona NIE 0.423 0.423

Symbol przegrody: SPO

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.505
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 ?gLeerZtyc;"lekgLB/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.62 0.77 880 1800
3 BAUMIT PLYTY IZOLACYJNE XPS-R (Baumit 0.04 0.04 0 0
FassadenDammplatte AUSTROTHERM XPS-R)
4 Beton z kruszywa keramzytowego (1600) 0.02 0.9 840 1600

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda n%gggn’?;g?:jq grupy po modernizacji
Sciana przylegajaca do gruntu -1 TAK 0.505 0.207

Przegrody wielowarstwowe - Dach skosny

Symbol przegrody: DS

Nazwa przegrody

Dach skosny

Typ przegrody

Dach skosny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.152
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [°] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos¢ krokwi [m] 0.16
Szerokosc¢ krokwi [m] 0.08
Wysokos$¢ kontriaty [m] 0.05
Szerokos¢ kontriaty [m] 0.05
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OZs

Nazwa przegrody

Okno na ramie drewnianej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.2
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_Okna

zewnetrzne U=1.6 NIE

1.200 1.200

Symbol przegrody: DZ

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne parter rama aluminiowa z
przeszkleniem

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.6
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.6
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%glégnq;:?:?q grupy po modernizacji
Drzwi zewnetrzne TAK 1.600 1.300

Symbol przegrody: LS

Nazwa przegrody Luksfery

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.1
Symbol przegrody: DZ

Nazwa przegrody Drzwi do piwnic
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.2
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Zatacznik3: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Piwnica

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 4429.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 17273.10
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 730785
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 845.42 845.42 0.176 66.910 117175.21
Sﬁjﬂ?j_qrzy'egajqca do | Sciana przylegajaca do gruntu 909.87 909.87 0.220 90.037 | 143577.49
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna - N 1482.46 1771.20 0.199 294.443 233932.63
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna - S 776.43 1427.04 0.199 154.212 122520.34
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna - W 203.05 254.88 0.199 40.329 32041.13
Stropodach Stropodach 958.70 958.70 0.252 241.622 101181.2
Przegrody typowe

. - N
Grupa Nazwa przegrody P°W'[er:‘z,§h“'a ad[:F‘,;?I‘S]h U [Wim2K] | Htr [W/K]

GRUPA_PRZEGROD_Okna
zewnetrzne U=16 Okno el. N 0.80x0.80 okragte 6.40 1.00 1.200 7.680
GRUPA_PRZEGROD_Okna
zewnetrzne U=1.6  ~ Okno el. N 1.05x1.26 1.32 1.00 1.200 1.588
GRUPA_PRZEGROD_Okna
zewnetrzne U=16 Okno el. N 1.05x2.52 74.09 1.00 1.200 88.906
GRUPA_PRZEGROD_Okna
zewnetrzne U=16 Okno el. N 0.90x2.52 15.88 1.00 1.200 19.051
GRUPA_PRZEGROD_Okna
zewnetrzne U=1.6  ~ Okno el. N 0.80x2.52 12.10 1.00 1.200 14.515
GRUPA_PRZEGROD_Okna
zewnetrzne U=16 Okno el. N 1.57x2.52 31.65 1.00 1.200 37.981
GRUPA_PRZEGROD_Okna
zewnetrzne U=16 Okno el. N 1.92x2.51 72.29 1.00 1.200 86.746
GRUPA_PRZEGROD_Okna
zewnetrzne U=1.6  ~ Okno el. N 1.90x1.90 36.10 1.00 1.200 43.320
GRUPA_PRZEGROD_Okna
zewnetrzne U=16 Okno el. N 0.60x1.00 5.40 1.00 1.200 6.480
GRUPA_PRZEGROD_Okna
zewnetrzne U=16 Okno el. N 0.60x0.85 12.24 1.00 1.200 14.688
GRUPA_PRZEGROD_Okna
zewnetrzne U=1.6  ~ Okno el. N 0.45x0.85 12.24 1.00 1.200 14.688
Drzwi zewnetrzne Drzwi el. N 1.40x2.00 2.80 1.20 1.600 4.480
Drzwi zewnetrzne Drzwi el. N 1.35x2.10 2.84 1.20 1.600 4.536
Drzwi zewnetrzne Drzwi el. N 0.90x2.00 1.80 1.20 1.600 2.880
Drzwi zewnetrzne Drzwi el. N 0.80x2.00 1.60 1.20 1.600 2.560
GRUPA_PRZEGROD_Okna
zewnetrzne U=16 Okno el. S 1.18x1.90 26.90 1.00 1.200 32.285
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SeFjv%ZQZEESE%OD—OK”a Okno el. S 1.18x2.51 106.62 1.00 1.200 127.950
SeFjvg]Zﬁzrﬁ’eRﬁEngD-Ok”a Okno el. S 1.98x2.51 89.46 1.00 1.200 107.348
SeF\{N%ZﬁEEg{SE?gOD—Ok”a Okno el. S 2.04x2.51 92.17 1.00 1.200 110.601
SeFjv%ZQZEESE%OD—OK”a Okno el. S 2.04x1.90 23.26 1.00 1.200 27.907
SeFjV%';’ﬁrzrﬁ’eRﬁEngD-Ok”a Okno el. S 1.98x1.90 22,57 1.00 1.200 27.086
SeF\{N%ZﬁEEg%E?gOD—Ok”a Okno el. S 2.51x2.51 226.80 1.00 1.200 272.164
SeFév%ZﬁZESSE%OD‘OKna Okno el. S 2.51x1.90 57.23 1.00 1.200 68.674
Drzwi zewnetrzne Drzwi el. N 1.40x2.00 5.60 1.20 1,600 8.960

SeFjV‘ﬂ]Zf‘rzs REEGROD_Okna Okno el. W 1.05x1.26 1.32 1.00 1.200 1.588

SeF\{N%ZﬁEEg%E?gOD—Ok”a Okno el. W 1.05x2.52 7.94 1.00 1.200 9.526

SeFjv%ZfrzﬁsﬁE%OD—o"”a Okno el. W 2.90x1.90 5.51 1.00 1.200 6.612

SeFjV%';’ﬁrzrﬁ’eRﬁEngD-Ok”a Okno el. W 1.60x1.90 3.04 1.00 1.200 3.648

SeF\{N%ZﬁEEg%E?gOD—Ok”a Okno el. W 1.60x2.52 12.10 1.00 1.200 14.515
SeFév%ZﬁZESSE%OD‘OKna Okno el. W 2.90x2.52 21.92 1.00 1.200 26.309

Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 12000.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze
System
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
Cwu Fomey crkuaciine u ststomie preydotouania epi] wady uztkows] o racy prenuane] o o,04 i) |7300
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] |1530
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotnos¢ wymiany powietrza do 0,6 [1/h] 0.50 [W/m?] 8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
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O. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 6210.54 6210.54 6210.54 6210.54 6210.54 6210.54
Cn [kJ/K] 730785 730785 730785 730785 730785 730785
T [h] 32.69 32.69 32.69 32.69 32.69 32.69
an 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18
Qe [kWh] 99061.91 95039.14 77825.6 52192.3 29930.12 7883.34
Qint [W/m?] 5 5 5 5 5 5
Qunt [kWh] 16475.88 14881.44 16475.88 15944.4 16475.88 15944.4
Qual [kWh] 16302.27 20623.54 33272.46 45340.84 56956.35 59685.87
Qiign [kWh] 32778.15 35504.98 49748.34 61285.24 73432.23 75630.27
YH 0.33 0.37 0.64 147 2.45 9.59
MNHgn 0.98 0.97 0.9 0.7 0.39 0.1
Qtinan [kWh] 66939.32 60599.31 33052.09 9292.63 1291.55 320.31
Lx [h] 744 500 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinrt °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 6210.54 6210.54 6210.54 6210.54 6210.54 6210.54
Cn [kJ/K] 730785 730785 730785 730785 730785 730785
T [h] 32.69 32.69 32.69 32.69 32.69 32.69
an 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18
Qint [kWh] 11314.05 11314.05 27208.71 49270.52 81238.41 96695.61
Qint [W/m?] 5 5 5 5 5 5
Qint [kWh] 16475.88 16475.88 15944.4 16475.88 15944.4 16475.88
Qsal [kWh] 60284.71 50984.12 40487.94 28622.47 18493.12 16835.06
Qiign [kWh] 76760.59 67460 56432.34 45098.35 34437.52 33310.94
YH 6.78 5.96 2.07 0.92 0.42 0.34
NHgn 0.15 0.17 0.46 0.79 0.96 0.98
Qtingn [kWh] 0 0 1249.83 13642.82 48178.39 64050.89
Lu [h] 0 0 0 0 383 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2082.82
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4127.72
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 298617.14
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 377996.38
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 845.42 845.42 0.176 66.910 117175.21
gsgjﬁ?j_qrzy'egajqca do | Sciana przylegajaca do gruntu 909.87 909.87 0.123 50.348 | 143577.49
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna - N 1482.46 1771.20 0.199 294.443 233932.63
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna - S 776.43 1427.04 0.199 154.212 122520.34
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Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna - W 203.05 254.88 0.199 40.329 32041.13
Stropodach Stropodach 958.70 958.70 0.147 140471 | 101181.2
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;;ll%]h U [W/m? K] | Htr [W/K]
Servg]Z@zssﬁEngD-Ok”a Okno el. N 0.80x0.80 okragte 6.40 1.00 1.200 7.680
zG‘eF\{N%ZﬁEEESE?gOD_Okna Okno el. N 1.05x1.26 1.32 1.00 1.200 1.588
SeFjv%Zf\rzﬁsﬁE%OD—Ok”a Okno el. N 1.05x2.52 74.09 1.00 1.200 88.906
SeFjV%Zf‘rzs REEGROD_Okna Okno el. N 0.90x2.52 15.88 1.00 1.200 19.051
zG‘eF\{N%ZﬁEEESE?.gOD_Okna Okno el. N 0.80x2.52 12.10 1.00 1.200 14.515
SeFjv%Zf\rzﬁsﬁE%OD—Ok”a Okno el. N 1.57x2.52 31.65 1.00 1.200 37.981
Servg]Z@zssﬁEngD-Ok”a Okno el. N 1.92x2.51 72.29 1.00 1.200 86.746
zG‘eF\{N%ZﬁEEESE?gOD_Okna Okno el. N 1.90x1.90 36.10 1.00 1.200 43.320
SeFjv%Zf\rzﬁsﬁE%OD—Ok”a Okno el. N 0.60x1.00 5.40 1.00 1.200 6.480
Sﬁﬁﬁzﬁ REEGROD_Okna Okno el. N 0.60x0.85 12.24 1.00 1.200 14.688
zG‘eF\{N%ZﬁEEESE?.gOD_Okna Okno el. N 0.45x0.85 12.24 1.00 1.200 14.688
Drzwi zewnetrzne Drzwi el. N 1.40x2.00 2.80 0.80 1.300 3.640
Drzwi zewnetrzne Drzwi el. N 1.35x2.10 2.84 0.80 1.300 3.686
Drzwi zewnetrzne Drzwi el. N 0.90x2.00 1.80 0.80 1.300 2.340
Drzwi zewnetrzne Drzwi el. N 0.80x2.00 1.60 0.80 1.300 2.080
SeFjv%Zf\rzﬁsﬁE%OD—Ok”a Okno el. S 1.18x1.90 26.90 1.00 1.200 32.285
zGeF\Ev%Zﬁ'ZEESE?EOD_Okna Okno el. S 1.18x2.51 106.62 1.00 1.200 127.950
zG‘eF\{N%ZﬁEEESE?gOD_Okna Okno el. S 1.98x2.51 89.46 1.00 1.200 107.348
Seﬁv%ZﬁzﬁsﬁEngD—Ok”a Okno el. S 2.04x2.51 92.17 1.00 1.200 110.601
Servg]ZﬁrzssﬁEngD-Ok”a Okno el. S 2.04x1.90 23.26 1.00 1.200 27.907
zG‘eF\{N%ZﬁEEESE?gOD_Okna Okno el. S 1.98x1.90 2257 1.00 1.200 27.086
Seﬁv%ZﬁzﬁsﬁEngD—Ok”a Okno el. S 2.51x2.51 226.80 1.00 1.200 272.164
Servg]ZﬁrzssﬁEngD-Ok”a Okno el. S 2.51x1.90 57.23 1.00 1.200 68.674
Drzwi zewnetrzne Drzwi el. N 1.40x2.00 5.60 0.80 1.300 7.280
zG‘eF\{N%ZﬁEEESE?gOD_Okna Okno el. W 1.05x1.26 1.32 1.00 1.200 1.588
SeFjv%Zf\rzﬁsﬁE%OD—Ok”a Okno el. W 1.05x2.52 7.94 1.00 1.200 9.526
Servg]ZﬁrzssﬁEngD-Ok”a Okno el. W 2.90x1.90 5.51 1.00 1.200 6.612
zG‘eF\{N%ZﬁEEESE?gOD_Okna Okno el. W 1.60x1.90 3.04 1.00 1.200 3.648
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GRUPA_PRZEGROD_Okna

zewnetrzne U=1.6 Okno el. W 1.60x2.52 12.10 1.00 1.200 14.515
GRUPA_PRZEGROD_Okna

zewnetrzne U=1.6 Okno el. W 2.90x2.52 21.92 1.00 1.200 26.309

Wentylacja

Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.50
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2000.00

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00

Urzadzenia pomocnicze

system
co [\:T?ZF])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 | 45 [W/m?] |3900
CWU G otainma daba w budynku 6 powiorsonni Al powyiel 250 me | ! 0 ProcY PrEeVWeneleo 0.4 win) | 7300
Cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
Cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] | 1530
wentylacja |Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej, krotno$¢ wymiany powietrza do 0,6 [1/h] 0.50 [W/m?] |8760 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 13 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2397.33 2397.33 2397.33 2397.33 2397.33 2397.33
Cn [kJ/K] 730785 730785 730785 730785 730785 730785
T [h] 84.68 84.68 84.68 84.68 84.68 84.68
an 6.65 6.65 6.65 6.65 6.65 6.65
Quint [kWh] 38626.54 37119.71 30161.44 20071.07 11211.53 2943.12
Qint [W/m?] 5 5 5 5 5 5
Qint [kWh] 16475.88 14881.44 16475.88 15944.4 16475.88 15944.4
Qsal [kWh] 16164.84 20453.47 32976.96 44944.79 56446.92 59137.94
Qi [kWh] 32640.72 35334.91 49452.84 60889.19 72922.8 75082.34
Y 0.85 0.95 1.64 3.03 6.5 25.51
NHgn 0.93 0.89 06 0.33 0.15 0.04
Qtnan [kWh] 8270.67 5671.64 489.74 0 273.11 0
L [h] 744 91 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 175 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
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tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2397.33 2397.33 2397.33 2397.33 2397.33 2397.33
Cn [kJ/K] 730785 730785 730785 730785 730785 730785
T [h] 84.68 84.68 84.68 84.68 84.68 84.68
an 6.65 6.65 6.65 6.65 6.65 6.65
Qunt [kWh] 4223.91 4223.91 10191.81 18916.04 31541.49 37679.33
Qint [W/m?] 5 5 5 5 5 5
Qi [kWh] 16475.88 16475.88 15944.4 16475.88 15944.4 16475.88
Qeo [kWh] 59725.36 50535.21 40130.42 28376.44 18340.37 16701.72
Qugn [kWh] 76201.24 67011.09 56074.82 44852.32 34284.77 33177.6
YH 18.04 15.86 5.5 2.37 1.09 0.88
NHgn 0.06 0.06 0.18 0.42 0.83 0.92
Qtinan [kWh] 0 203.24 98.34 78.07 3085.13 7155.94
Lu [h] 0 0 0 0 0 502
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1937.59
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 459.74
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 25325.88
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 11511.76
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 297.14 144.61
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 16.58 16.58
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1074.94 91.17
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1360.68 41.44
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 393.54 393.54

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegodlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
180dS]
1500

1200 1

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 106.62 6.08 8.33 1.92
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 260.63 14.86 20.29 4.67
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 52.69 2.39 0.55
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 34.22 1.95 2 0.46
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 906.52 51.68 8.42 1.94
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 393.54 22.43 393.54 90.47
Suma: 1754.22 100.00 434.98 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
2500
2000
1500
1000
500
Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gjfc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 180.98 6.72 180.98 14.11
[2] Straty przez przenikanie: okna 442.38 16.42 440.75 34.37
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 89.43 3.32 51.99 4.05
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 58.09 2.16 43.4 3.38
[7] Straty przez wentylacje 1529.25 56.77 171.69 13.39
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 393.54 14.61 393.54 30.69
Suma: 2693.66 100.00 1282.34 100.00
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Zatacznik 4. Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chtodzenia.

Dane do obliczeri zapotrzebowania na chtéd: - nie dotyczy

Zalacznik 5. Okreslenie kosztéw dla poszczegélinych wariantéw modernizacji.

Wariant Naktady inwestycyjne Oszczednosci kosztow SPBT
Wi W2 + docieplenie stropodachu 3996 909,24 314 436,61 12,71
W2 W3 + docieplenie $cian w gruncie 3424 085,99 310 933,70 11,01
w3 W4 + wymiana drzwi zewngtrznych 2545 151,57 310 719,00 8,19
W4 W5 + budowa instalagji fotowoltaicznej 2508 576,57 305 673,29 8,21
W5 W6 + modernizacja wentylacji 1953 898,00 249 254,81 7,84
W6 W7 + modernizacja instalacji CWU 1768 898,00 245 824,61 7,20
w7 W8 + modernizacja instalacji o$wietlenia 1543 898,00 199 195,98 7,75
w8 system grzewczy 1350 000,00 149 769,93 9,01
Zakres poszczegolnych wariantow - znak "+" oznacza realizacje zakresu:
o i i W1, ..., Wn
Przedsigwzigcie modernizacyjne
Wi w2 W3 W4 W5 WE wvy W8
modernizacja instalacji oswietlenia + + + + + + +
modernizacja instalacji CWU + + + + + +
modermizacja wentylacji + + + + +
budowa instalacji fotowoltaiczne) + + + +
wymiana drzwi zewnegtrznych + + +
docieplenie Scian w gruncie + +
docieplenie stropodachu +
system grzewczy + + + + + + + +

strona 56




	08.AudytEfEn_Szpital Jaroszowiec_2025-02-19v03.pdf
	WYDRUK
	zał.1
	Ankieta

	audyt_ulepszenia budynek_uytecznoci_publicznej_-_szpital_37888.pdf

		2025-03-13T23:49:32+0100




